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1. 黑体辐射的公式为 1
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。其中 h 是普朗克常数，c 是

光速，k 是玻尔兹曼常数。 

a. 请推导波长间隔上的黑体辐射 )(TBλ 。 

b. 证明黑体辐射强度最大值所在的波长反比于温度,即维恩位移定

律（提示：极值对应于一阶偏导为零）。 

c. 证明 kTh <<ν 时，
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2. 请简述地球大气对地面天文观测的四大影响？ 

 

 

3. 一飞机发动机制造商制造的发动机有非常糟糕的失败率，每次飞

行成功的概率为 50%。该制造商的解决办法是使用多个发动机，每次

只要有一半或一半以上的发达机正常工作，该飞机就可以安全着陆，

请问，使用四个发动机会比使用两个发动机安全吗？二项分布
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4. 一学生测量一恒星在 1.55um 上的亮度。在该波长上的天空亮度为

每秒每平方角秒 1500 光子，探测器在天空投影的直径为 3 角秒。恒

星的亮度为每秒 100 个光子。假设方均根噪声。 

（1）先将望远镜指向没有恒星的天空区域，曝光 100 秒，请问探测

器收集到总光子数为多少？ 

（2）现将望远镜指向恒星，观测 100 秒，请问探测器收集到总光子

数为多少？ 

（3）将上述（2）收集到的光子数减去（1）收集到的光子数，即为

恒星 100 秒辐射的总光子数，请问该观测得到源亮度的噪声多少?信

噪比多少？ 

（4） 如果天空与恒星各观测 t 秒，现要得到恒星信噪比为 100，请

问 t 需要多少秒？ 


