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1. 请标出下图所对应的望远镜系统： 

         
 

                                                   

   

 

2. 以球面镜为例，请通过画图说明口径越大，球差越大，即近轴光

学和远轴光线的焦距间隔越大。 

 

  

3. 假定一探测器有 1024x1024 个像素，每个像素是边长为 20 微米的

正方形， 工作在 H 波段（1.4-1.7 微米）。望远镜的直径为 1 米，放

置在一 seeing 为 1 个角秒的天文台址。 

a. 为保证成像质量，一个 seeing 的大小需跨越两个像素。请问一个

像素在天空上的投影大小应为多少（单位：角秒）？ 

b. 探测器能提供多大的视场？ 

c. 为提供正确的底片比例尺， 望远镜的有效焦距为多少? f/#为多



少？ 

 

 

4. 测量一恒星在 1.0um 上的亮度。在该波长上的天空亮度为每秒每

平方角秒 1000 光子，恒星的亮度为每秒 100 个光子。 

a. 望远镜的直径为 10 米，计算衍射极限下的空间分辨率 r（单位：

角秒）？ 如果恒星的光子有 80%分布在该半径 r 内（假设圆形口径），

曝光 100 秒收集到总光子为多少，对应的噪声为多少？ 

b. 如果望远镜的观测受 seeing 影响，seeing 的半径为 1 角秒，仍

旧假设 80%的恒星光子落到 seeing 内，曝光 100 秒，请问在该 seeing

内收集到的总光子数为多少，对应的噪声为多少？  

c. 上述（2）情况下的噪声是（1）的多少倍？ 

 


